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Standorte der

untersuchten Obstbaume

auf der Streuobstwiese an der
"Russenhduser StraBe"
(Kemnitz, Flachenkiirzel: KRA)
Hinweis: die Flache ist kartografisch

nicht abgegrenzt.

Untersuchte Obstbaume

©  a- (Malus domestica)

® b - (Pyrus communis)

® k- (Prunus avium)

® p- (Prunus domestica spp.)

MaBstab 1:500

Luftbild: GeoSN 2024
ETRS89 / UTM Zone 33N
(EPSG:25833)
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- Untersuchungsgebiet mit Standorten
* ... der untersuchten Obstbdume
L P s T i v [ Untersuchungsgebiet
¥ 4 ‘.~.]’.w.; [] Naturréume Sachsen
; ® Untersuchte Obstbdume

_ Kartengrundlage:

~ © Bundesamt fir Kartographie und Geodasie (BKG),
©  TopPlusOpen — Web Light

Lizenz: dl-de/by-2-0

ETRS89 / UTM Zone 33N (EPSG:25833)
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OEKOL, = (
x=1

OEKOL, = dkologischer Wert des Baumes y

A, = Anzahl Mikrohabitate des Typs x

P, = Basiswert des Mikrohabitattyps x

S, = Wert fiir Seltenheit des Mikrohabitattyps x

E. = Wert fiir Entwicklungsdauer des Mikrohabitattyps x

BAw, = Grundwert fiir Baumart des Baumes y

D, = Gewichtungsfaktor nach Durchmesser des Baumes y
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BMH-Profil beschreibt die Verteilung und Haufigkeit der erfassten BMH-Typenflr jede

Kombination aus Baumart und Altersphase.

U Zur Untersuchung von Unterschieden in der Zusammensetzungder BMH-Profile
zwischen Baumarten und Altersphasen wurde eine PERMANOVAPermutational
Multivariate Analysis of Variance) mit euklidischer Distanz durchgefuihrt, um
Unterschiede in den BMH-Profilen zwischen Altersphasen statistisch zu prufen
blj AEA~ aH§ & e &EEE MM Bie Wahl dieser Distanzmetrik erlaubt die
Analyse absoluter Haufigkeiten und ist methodisch konsistent zur ebenfalls
verwendetenNMDS.
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Verglichenwurden die Gesamtanzahlder BMH, die BMH-Vielfalt sowie die 6kologische

Wertigkeit (ungewichtet und BHD-gewichtet) zwischen den drei Altersphasen (Jung,



Mittel, Alt). Zusatzlich wurden die Altersphasen innerhalb jeder Baumart separat

analysiert, um artinterne Alterseffekte zu untersuchen.

i Da die Daten nicht normalverteilt waren (Shapiro-Wilk-Test), wurden
Gruppenunterschiede mit dem KruskatWallis-Test gepriftlluA o € ulkCBll  x xSHLIE
N ® P. Bai signifikanten Ergebnissen erfolgten paarweise Vergleiche der drei
Altersphasen innerhalb einer Baumart (jung-mittel, jung-alt, mittel-alt) mittels
Dunn-Test mit Bonferroni-Korrektur zur Kontrolle des kumulierten Fehlers bei
multiplen Vergleichens?t S M=T1b
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Anzahl BMH-Typen
o

o
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Altersphase Merkmal —=2 | df | p-Wert
Jung BMH-Vielfalt 6.20 | 3| 0.1021
Jung Okologische Wertigkeit (ungew.) 275| 3| 0.4325
Jung Okologische Wertigkeit (BHD-gew.) | 2.59 | 3| 0.4599
Mittel (Ertragsphase) | BMH-Vielfalt 497 | 3| 0.1737
Mittel (Ertragsphase) | Okologische Wertigkeit (ungew.) 8.72 | 3| 0.0333
Mittel (Ertragsphase) | Okologische Wertigkeit (BHD-gew.) | 4.57 | 3| 0.2058
Alt BMH-Vielfalt 8.02 | 3| 0.0456
Alt Okologische Wertigkeit (ungew.) 7.37 | 3| 0.0611
Alt Okologische Wertigkeit (BHD-gew.) | 15.85 | 3 | 0.0012
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Art Apfel Birne SuRkirsche pflaumenartige

Alter J E A J E A J E A J E A

n 65= | 73= |57= [58 =|60= |[50= |61 =|54= |60= |57= |58= |61=
100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%

BMH | n=Anzahl=in % n=Anzahl=in % n=Anzahl=in % n=Anzahl=in %

Code

CVvi2 6.85 10.53 1.67 | 8.00 0.00 | 5.00 0.00 | 6.56

Cvi13 8.22 0.00 1.85 0.00

Cvi4 9.59 3.51 5.00 | 4.00 1.85 | 6.67 10.34 | 6.56

Cv21 5.48 12.28 1.67 | 6.00 0.00 | 3.33 3.45 | 4.92

Cv22 5.48 1.75 0.00 | 2.00 3.70 | 5.00 0.00 | 0.00

Cv23 9.59 8.77 3.33 14.00 1.85 | 8.33 3.45 | 6.56

Cv24 1.37 1.75 3.33 | 6.00 1.85 | 3.33 3.45 | 0.00

Cv25 274 | 7.02 3.33 | 4.00 0.00 | 10.00 3.45 | 3.28

CV26 411 3.51 3.33 10.00 0.00 | 15.00 1.72 | 492

CVv31l | 13.85 | 56.16 | 78.95 | 18.97 | 48.33 | 52.00 | 16.39 | 20.37 | 40.00 | 12.28 | 32.76 | 54.10

Cv33 5.48 14.04 1.67 12.00 5.56 10.00 5.17 11.48
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Cv4l 6.85 1.67 0.00 3.45
Cv43 | 7.69 39.73 | 28.07 | 1.72 11.67 | 34.00 | 0.00 12.96 | 35.00 | 1.75 18.97 | 16.39
Cv44 8.22 22.81 5.00 16.00 3.70 | 10.00 3.45 | 3.28

CV51 | 6.15 24.66 | 57.89 | 6.90 | 23.33 | 60.00 | 0.00 | 3.70 | 28.33 | 5.26 | 32.76 | 27.87
CV52 | 6.15 12.33 | 28.07 | 20.69 | 63.33 | 78.00 | 6.56 1.85 11.67 | 7.02 | 36.21 | 34.43
IN11 | 24.62 | 31.51 | 40.35 | 25.86 | 31.67 | 44.00 | 9.84 | 16.67 | 18.33 | 12.28 | 32.76 | 37.70
IN12 | 9.23 35.62 | 43.86 | 3.45 | 8.33 | 46.00 | 1.64 | 18.52 | 20.00 | 0.00 | 22.41 | 34.43
IN21 7.02 4.00 6.67 9.84

IN22 1.37 5.26 0.00 | 2.00 1.85 | 6.67 517 | 4.92

IN23 | 1.54 | 26.03 | 47.37 | 1.72 15.00 | 30.00 | 3.28 | 20.37 | 30.00 | 3.51 18.97 | 34.43
IN31 10.77 | 19.18 | 21.05 | 22.41 | 23.33 | 38.00 | 8.20 11.11 | 25.00 | 17.54 | 24.14 | 22.95

IN32 6.85 12.28 18.33 | 30.00 9.26 | 35.00 10.34 | 14.75
BA1l | 1.54 | 1.37 175 | 000 |0.00 |200 |820 |11.11 | 3167 |0.00 |517 | 6.56
BA12 1.37 | 0.00 1.67 | 2.00 12.96 | 23.33 1.72 | 6.56

DE12 | 6.15 9.59 22.81 | 1.72 11.67 | 14.00 | 1.64 | 556 | 5.00 | 3.51 2241 | 31.15
DE14 | 3.08 16.44 | 33.33 | 3.45 11.67 | 20.00 | 1.64 | 9.26 10.00 | 7.02 24.14 | 27.87
GR22 | 4.62 10.58 | 1.72 4.00 | 0.00 0.00 | 1.75 0.00
GR31 | 18.46 | 47.95 | 40.35 | 0.00 | 3.33 | 200 | 8.20 | 46.30 | 63.33 | 8.77 | 31.03 | 32.79
GR32 | 15.38 | 26.03 | 42.11 | 1.72 | 3.33 | 6.00 16.39 | 35.19 | 41.67 | 1.75 12.07 | 6.56

EP11 3.51 0.00 3.33 4.92
EP12 | 3.08 | 19.18 | 33.33 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 11.48 | 5.56 | 38.33 | 22.81 | 51.72 | 45.90
EP31 6.85 | 5.26 5.00 | 6.00 12.96 | 5.00 345 | 4.92
EP33 | 26.15 | 9.59 | 17.54 | 63.79 | 55.00 | 60.00 | 8.20 | 12.96 | 8.33 | 8.77 | 10.34 | 14.75
EP34 2.74 15.00 0.00 1.72

EP35 1.37 1.67 5.56 3.45

NE11 4.11 | 8.77 3.33 | 2.00 0.00 | 1.67 0.00 | 0.00
NE12 274 | 12.28 1.67 | 4.00 5.56 | 15.00 517 | 8.20
oT11 0.00 0.00 7.41 1.72

OT12 | 000 [ 000 |[000 |000 |000 |000 | 26.23|46.30|51.67 |1.75 | 1552 | 16.39
OT21 | 6.15 | 10.96 | 14.04 | 10.34 | 21.67 | 16.00 | 18.03 | 38.89 | 43.33 | 17.54 | 29.31 | 11.48
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1. Spechthdhlen und Spechtfral3locher CV11,CV12,CV13,CV14, CV15:

Kleine Spechthéhlen (CV11) und Specht Hohlenetage (CV15) traten sehr selten auf und
sind deshalb nicht in der Tabelleabgebildet.

Diese BMHkommen nur vereinzeltvor und zeigenkeinen klaren Altersverlauf. Sietreten
am haufigsten an alten Apfelbaumen (10,5 %) auf, wahrend sie an alten Birnen und
Pflaumenartigen jeweils bei 8 % bzw. 6,6 % liegen. Beijungen Baumenfehlt dieser BMH-
Typ komplett. GrolRe Spechthéhlen CV13 wurden mit 8,2 % fast ausschlief3lich
mittelalten Apfelbdumen gefunden. Specht Fral3lécher (CV14) waren gleichmalig tber
Altersphasen und Arten verteilt. St3kirschenwiesen insgesamt die geringste Haufigkeit

an Spechthéhlen und Fraf3léchernauf.
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2. Stamm und Mulmhohlen CV21,CV22,CV23,CV24:

Bodenfeuchte Stamm- und Mulmhohlen (CV21) treten mit zunehmendem Alter,
besonders bei Apfelbdumen (12,3 %) und Birnen (6 %), haufiger auf. Bei Kirschen und
pflaumenartigen bleibt der Anteil gering. GroRe Bodenfeuchte Stamm- und Mulmhéhlen
(CV22) sind generellselten, max. 5,6 % bei Apfeln der Ertragsphase.Bei Pflaumenartigen

kommen sie nicht vor.

Trockene Stamm- und Mulmhohlen (CV23, CV24) werden im Alter deutlich haufiger.
CV23tritt vorallem bei alten Birnen (14 %)und Suf3kirschen(8,3%)auf. CV24bleibt tber

alle Altersphasenselten und kommt bei alten Birnbaumen mit 6 % am haufigstenvor.
3. Halboffener Stamm und hohler Stamm CV25,CV26:

CV25ist gleichmalig verteilt mit maximum bei alten Suf3kirschen (10%). CV26 kommt
hauptséachlich bei alten St3krschen (15 %) und Birnen (10 %) vor, nimmt aber auch bei

den anderen Arten mit dem Alter zu. Beide Typenfehlen bei jungen Baumen vollstandig.
4. Asthohlen und hohle Aste CV31,CV33:

CV31list der haufigste CV-Typund nimmt mit dem Alter stark zu. Erist bei alten Ba&umen
aller Arten hoch (40-54 %) und erreicht Hochstwerte bei alten Apfelbdaumen (78,9 %). Bei
mittelalten Apfel- und Birnbaumen liegt die Haufigkeit bei 48-56 %, wahrend sie bei
jungen Baumen mit 12-19 % deutlich niedriger liegt. CV33 tritt tber alle Arten und
Altersphasen hinwegin moderater Haufigkeitauf, mit ca. 10-14 % bei alten Baumen jeder

Art.
5. Dendrotelme und wassergefillte Baumhdhlungen CV41,CVv42,CV43,CV44:

Dendrotelme am Stammful3 (CV41) kommen nur bei mittelalten Apfelbaumen (6,8 %)in
nennenswerter Zahl vor. GroRere Dendrotelme am Stammful3 (CV42) kamen bei keiner

der Arten oder Altersstufen ofter vor.

Dendrotelme in der Krone (CV43) nehmen mit zunehmender Altersphase bei allen

Baumarten deutlich zu. StuRRkirschenund Birnen zeigen einen &hnlich starken Anstieg:
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von Jugend zur Altersphase von 0 % auf 35 % (Suf3kirsche)und 1,7 % auf 34 % (Birne).
Apfel hat die héchsten Werte in der Ertragsphase (39,73 %) und das Vorkommen nimmt
zur Altersphaseab (28,07 %). Bei Pflaumenartigen ist das BMHmit max. 18,97 % seltener

als bei den anderen Arten.

Grol3eDendrotelme in der Krone (CV44) kommen bei alten Apfelbaumen (22,8 %)und
alten Birnbaumenvermehrtvor (16 %). Beiden anderen Arten bleibt die Haufigkeitauch

bei alten Baumenunter 10 %.
6. Insektengalerien und grol3e Bohrlocher CV51, CV52:

Insektengalerien (CV51) kommen bei allen Arten auf3er der Sifkirsche mit
zunehmendem Alter deutlich h&aufiger vor. Bei alten Birnen liegt der Anteil bei 60 %, bei
alten Apfeln bei 57,9 %, bei alten Pflaumenartige 27,9 % und alten SuRkirsche 28,3 %.

JungeBaume zeigenkaum Vorkommen (<7 %).

Grol3e Bohrlocher (CV52) sind besonders haufig an Birnen zu finden, bereits in der
Jugendphasetreten sie bei 20,7 % der Baume auf. Mit zunehmendem Alter verstarkt sich
dieser Trenddeutlich: 78 % der alten Birnenweisen CV52 auf. Bei Pflaumenartigensind

es 34,4 %, bei Apfeln 28,1 % und bei Kirschen11,7 %.
7. Freiliegendes Splintholz IN11, IN12:

IN11 und IN12 treten in allen Altersphasen auf, zeigenaber eine deutliche Zunahme mit
dem Alter. IN11 kommt bei 44 % der alten Birnen, 40,4 % der alten Apfel und 37,7 % der
alten Pflaumenartigen vor. IN12 ist bei den Arten ebenfalls haufig (34-46 %). Bei
SuRkrschen bleiben die Anteile im Alter mit 18,3 % (IN11) und 20 % (IN12) deutlich

niedriger.
8. Stamm-und Starkastbriiche IN21, IN22, IN23:

Stammbriche (IN21) sind insgesamt selten. Nur bei alten Baumen treten diese auf, am

haufigsten bei Pflaumenartigen mit 9,8 %.
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Kronen und Zwieselbriche (IN22) zeigenkeine klare Altersstruktur und bleiben in allen
Altersstufen selten Uber alle Baumarten hinweg selten. Nur bei alten Baumen sind

geringfuigigeVorkommen erkennbar (2-6,7 %).

Starkastabbriiche (IN23) kommen bei 47,4 % der alten Apfelbdume vor.
Starkastabbriiche sind bei Sufl3kirsche, Birne und Pflaumenartigen seltener als bei
Apfelbaumen, das Vorkommenliegt zwischen 30-34 % bei alten Baumen. Beiallen Arten

ist ein klarer Altersanstiegerkennbar.

9. Risse und Spalten IN31, IN32, IN33, IN34:

IN31 (Lange> 30 cm) und IN32 (Lange> 100 cm) zeigen mit zunehmendem Alter eine
deutliche Zunahme.Besondershohe Anteile finden sich bei alten Birnb&dumen, bei denen
IN31 an 38 % und IN32 an 30 % der Baume zu finden war. Bei Suf3kirschensind beide
BMHin der Altersphase haufig vertreten (25 % bzw. 35 %). Bei pflaumenartigen Baumen
und Apfelbaumen sind die Werte niedriger. Sowohl bei jungen als auch bei mittelalten
Baumen sind Risseund Spalten deutlich haufiger an Birnbaumen vertreten als bei den

anderen Arten.

Blitzrinnen (IN33) und Brandnarben (IN34) traten nur vereinzeltauf.

10.Rindentaschen BA11,BA12:

Die BMH BA11 und BA12 (nach unten bzw. oben getffnete Rindentaschen) treten
insbesonderebei StuRkirschenauf und zeigenein klares artabhangigesMuster. BA11tritt
bereits bei jungen StuRkrschen auf (8,2 %) und steigt in der Ertragsphaseauf 11,1 %, bei
den anderenArten bleibt das Vorkommengering.Beialten Su3kirschenist BA11mit 31,7
% besonders haufig vertreten. Bei den Ubrigen Arten liegt der Anteil deutlich darunter

(Apfelund Birne < 2 %; Pflaumenartige 6,6 %).

BA12tritt ebenfalls vor allem bei alten Kirschen auf (23,3 %), wahrend sie bei anderen
Arteniber alle Altersphasenhinwegselten bleibt (Apfel & Birne< 2 %; Pflaumenartige6,6
%). Bereits bei mittelalten Kirschenist BA12mit 13 % vergleichswiese haufig vertreten

(andere Arten< 2 %).
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11.Totholzstrukturen in der Krone DE12,DE14,DE15:

Besonntes Totholz (DE12) tritt mit zunehmendem Alter deutlich haufiger auf. Den
hdchsten Anteil haben alte pflaumenartige Baume mit 31,1 %, gefolgtvon Apfel (22,8 %),
Birne (14 %) und SufRkirsche (5 %). Schon in der Ertragsphase ist DE12 bei
Pflaumenartigen etwa doppelt so haufig wie bei den anderen Arten (22,4 %). In der

Jugendphasekommt dieses BMH nur vereinzeltvor, maximal 6,2 % bei Apfelbdumen.

Die Verteilungvon DE14(nicht besonntes Totholz)zeigtein &hnliches Muster. Insgesamt
kommt es jedoch haufiger vor als DE12 Am haufigsten ist DE14 an alten Apfelbdumen
vorhanden (33,3 %), gefolgt von alten Pflaumenartigen (27,9 %), alten Birnen (20 %) und
alten Suf3kirschen(10%).

Eine abgestorbene Kronenspitze (DE15) konnte nur bei zwei Baumen der Ertragsphase

festgestellt werden.
NMERHGR+! MRt HYBCHRqc qld

1. Deformierung/ Wucherungen GR21,GR22,GR31,GR32:
Hexenbesen(GR21) wurden an einer SuR3kirschegefunden (Flache: OSJ)

Wasserreiser(GR22) traten vor allem bei alten Apfel- (10,5%)und Birnbaumen (4 %) auf.
Bei Pflaumenartigen wurde lediglich ein Einzelfall in der Jugendphasegefunden, bei
SuRkirschen kam dieser BMH-Typ gar nicht vor. Zwar lasst sich ein altersbedingter

Anstiegerkennen,insgesamtbleibt das Vorkommen jedoch gering.

Maserknollen (GR31) kommen besonders haufig an Sti3kirschen vor, wo sie in allen
Altersphasen haufig auftreten (jung: 8,2 %, mittel: 46,3 %, alt: 63,3 %). Auch an
Apfelbaumen sind sie haufig zu finden (jung: 8,2 %, mittel: 47,9 %, alt: 40,4 %). Beiden
Pflaumenartigen verhalt es sich &hnlich (jung: 8,8 %, mittel: 31 %, alt: 32,8 %). BeiBirnen
sind nur vereinzelt Maserknollen zu finden (max. 3,3 %). Das Vorkommen scheint somit

stark artabhangigzu sein.
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Maserknollenim Zerfallsstadium (GR32) treten ebenfalls vor allem bei alten Stf3kirschen
(41,7 %) und Apfelbdumen auf (42,1 %). Bei Birnen und Pflaumenartigenist dieser BMH-
Typdeutlich seltener. Das Muster &hnelt dem von GR31, mit klarer Haufungbei Apfel und
SufRkrsche.

2. Epiphytischer Bewuchs EP11, EP12, EP13, EP14, EP21, EP31, EP32, EP33,
EP34,EP35,EP36:

EP11(EinjahrigePorlinge)traten bei Birnb&dumen nicht auf. Beiden anderen Arten waren

siein geringenAnteilenin alten Baumen zu finden (max. 4,9 %).

Bei den mehrjahrigen Porlingen EP12 gibt es einen deutlichen Altersanstieg. Bei alten
Pflaumenartigen treten diese mit 45,9 % am haufigsten auf, bei Kirsche mit 38,3 %, bei
Apfel mit 33,3 %. An Birnbdumen wurden weder einjahrige noch mehrjahrige Porlinge
gefunden.JungePflaumenartigeund Su3kirschenzeigenbereits hohe Werte (22,8% und
11,5 %).

Schlauch- und Schleimpilze (EP13, EP14) waren, vermutlich aufgrund der Jahreszeit,

kaum zu finden.

Moosbewuchs (EP3]) trat insgesamt nur in geringen Anteilen auf. Ein systematischer
Zusammenhang mit Alter oder Baumart lie3 sich nicht feststellen. Nennenswerte
Vorkommen traten nur bei alten Baumen auf, etwa bei Birne (6 %) sowie bei Apfel und
Pflaumenartige (jeweils ca. 5 %). Das héchste Vorkommenwurde bei StR3kirschenin der

Ertragsphasemit 13 % beobachtet.

Beim Flechtenbewuchs (EP33) zeigtsich ein deutlich anderesBild. Flechten kommen vor
allem an Birnbaumen sehr haufig vor, (jung: 63,8 %, mittel: 55 %, alt: 60 %). Bei den
anderenArtenist EP33in allen Altersphasendeutlich seltener. Das Vorkommenist nicht

Altersabhangig.

Rankpflanzen (EP33, epiphytische Pflanzen (EP34) und Misteln (EP35 bleiben

insgesamteher selten und spielen in der Gesamtauswertungeine untergeordnete Rolle.
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1. Nester von Vogeln, Sdugernund Insekten NE11,NE21:

Vogelnester(NE11), traten generellselten auf, sind jedoch bei alten ApfelbAumenmit 8,8
% am haufigsten vertreten. Bei Su3kirsche, Birne und pflaumenartigen bleibt der Anteil
niedrig (1,7-3,3 %) und ohne deutlichen Altersverlauf. In Ba&umen der Jugendphase

wurden keine Nester gefunden.

Insektennester (NE21) sind bei alten Kirschen (15 %) und Apfelbaumen (12,3 %) am
weitesten verbreitet. Auch bei alten Pflaumenartigen (8,2 %) treten sie vereinzeltauf. An

jungen Baumenwurden praktisch keine Insektennester gefunden.
2. Saftflu ss und Mikroboden OT11,0T12,0T21

Aktiver Saftfluss (OT11) tritt nur bei mittelalten Sufkirschen (7,4 %) und mittelalten
pflaumenartigen (1,7 %) vereinzelt auf. In der Jugend und Altersphase sowie bei Apfel

und Birnefehlt dieser BMH-Typvollstandig.

Getrockneter Baumsaft (OT12) tritt ebenfalls auffallig haufig bei StlRkrschen auf und ist
altersabhangig (jung: 26,2 %, mittel 46,3 %, alt: 51,7 %). Auch bei Pflaumenartigen ist
dieser BMH-Typmit zunehmendem Alter haufiger vertreten (jung: 0 %, mittel: 15,5 %, alt:
16,4 %). Bei Apfel und Birne bleibt der Anteil Uber alle Altersstufen sehr gering (<2 %).

Das Vorkommen scheint artabhangigzu sein.

Mikroboden im Zwiesel (OT2]) tritt bei Sul3kirschenam haufigsten auf und zeigt einen
klaren Altersanstieg(jung: 18 %, mittel: 38,9 %, alt: 43,3 %).Auch bei pflaumenartigen ist
dieser BMH-Typverbreitet, allerdings mit einem Riuckgangim Alter (jung: 17,5 %, mittel:
29,3 %, alt: 11,5 %). Birnen zeigen mit 21,7 % in der Ertragsphaseund 16 % in der
Altersphase ebenfalls relevante Haufigkeiten. Bei Apfelbdumen bleibt OT21 in allen

Altersphasendeutlich seltener (max. 14 %).
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Die Unterschiede in der gewichteten ©kologischen Wertigkeit zwischen den alten
Baumen sind statistisch signifikant. Der Dunn-Testzeigt, dass alte Pflaumenartige eine
signifikant niedrigere gewichtete ©kologische Wertigkeit als Apfel und SufRkirsche
aufweisen, wahrend Birne eine Zwischenposition einnimmt und sich weder signifikant
von Pflaumenartigen noch von Apfel oder Sufkirsche unterscheidet. Bei der
ungewichteten 6kologischen Wertigkeit bestehen zwischen den Baumarten keine

signifikanten Unterschiede (Abb. 7).

600
600
a A
&
E
2 " 400
T 400 - b
= 2 . .
2 o
@
s e P .
o » » .
£ 200 s 3o . 200
0 % 38
e L]
0 0
a b k p
Baumart

Adfdi@z | #61 HOH Ry R B & RGO GN1Js RO 6 o @EGY 0hY BRI FydRIIIDI0 Rizie G d0XekDs
7¢e 0 PG RADY I q RO dMRGOEN RICHO W el@dDe ST B 1Js5 RIBE ko &) BOIt dIHRiGOETN IR¥Oq e
e e IO e TIOG@ I | H GTRIIA Git RIEOBHIIED ¥ + GOV G U A I PRAOUIR Ua Udq WB6e RIID 1D
N1J#odyed n 124 ¥ 1Y 10 OBV G In@diDaR | e ot R IGH&I6dJ= G WUE | qRND A

oY



MNEEAE YT 1000 dA &2 & dlldond | HeGtAcct @A | e T Rilgli | 130
Bt YOGYNRBRUHEGROt URq

ZurUntersuchungdes Einflussesvon Baumart, Altersphaseund BHD auf die 6kologische
Wertigkeit wurde ein lineares Mixed-Effects-Modell mit dem Standort als Zufallseffekt
erstellt. Der Vergleich mit einfacheren Modellvarianten zeigte, dass ein Modell mit
standortspezifisch unterschiedlichen Residualvarianzenund einer Interaktion zwischen

Baumartund Altersphasedie beste Modellgute aufweist (Tab.7).

Modell Beschreibung AIC 2 (LRT) p-Wert

Modell1 = HomogeneFehlerstreuung 7901,09 - -
Modell 2 = HeterogeneResidualvarianznach Standort 7602,81 384,28 <0,001
Modell 3 ' Ohne Interaktion von Baumart u. Altersphase = 7615,51 - -
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Die Residuenanalysedes finalen Modells (Modell 2) zeigte ein leicht trichterférmiges
Muster (vgl. A3; Abb. 13), das auf eine moderate Heteroskedastizitét (nicht konstante
Fehlerstreuung) hinweist. Diese ist auf gro3ere Vorhersagefehlerbei Baumen mit sehr
hoher 6kologischer Wertigkeit zurlickzuftihren. Insgesamt wichen die Modellresiduen

nicht gravierendvon den Modellannahmen ab.

Ein Q-Q-Plot der standardisierten Residuen bestatigte eine weitgehend normalverteilte
Fehlerstruktur von Modell 2 (vgl. A4; Abb. 14). Auch die standardisierten Zufallseffekte
(Intercept) zeigten in einem separaten Q-Q-Plot eine weitgehende Anndherung an die

Normalverteilung (vgl. A5; Abb. 15), was die Modellannahmen zusétzlich stitzt.

Die Fixed Effects des Modells zeigten signifikante Haupteffekte fir den BHD und die
Altersphase (jeweils p < 0,001), wahrend die Baumart im Gesamtvergleich aller

Altersphasen keinen signifikanten Einfluss hatte.
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Zur Untersuchung des Einflusses des Pflegezustandsauf die BMH-Struktur wurde die
(ungewichtete) 6kologische Wertigkeit in vier Pflegekategorienverglichen. Der Kruskal

Wallis-Testergabeinen signifikanten Unterschied zwischen den Gruppen.

Die 0kologische Wertigkeit nahm im Median von Pflegezustand 1 (intensiv gepflegt) bis
Pflegezustand3 (weniggepflegt)deutlich zu. Im Pflegezustand4 (keine sichtbare Pflege)
lagen die Werte hingegen unterhalb von Zustand 2 (Abb. 9). Eine weiterfihrende
Modellierung zur Kontrolle von Alter und BHD wurde aufgrund von zu unterschiedlichen

Anzahlder Baumein einzelnen Pflegekategorienzu unterschiedlich waren.
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Art BHD- Durchschnittliche Anzahl Assoziierte
Durchschnitt BMH-Vielfalt untersuchter parasitare
Baume Arten

Ausder vorliegendenUntersuchung-54 Kategorien-

Malus domestica 30.9 4.9 195 411
Prunusdomestica 28.9 4.6 176 318
Prunusavium 39.7 4.3 175 301
Pyruscommunis 28.2 4.5 168 320

Aus j Okologische Bewertung von Streuobstwiesen anhand von Mikrohabitaten -
ein Fallbeispiel /64 Kategorien- i As o ~ €l N REXMN = b
Malus domestica 19.9 2.9 11 411
Juglansregia 30.8 4.3 66 177
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Aus: jUntersuchung der 0&kologischen Wertigkeit der Streuobstbaume im
Landkreis Emmendingen und Identifikation von Faktoren zu ihrem Erhalt/b-20
Kategorien- s Ex 7 HH M= N b

Malus domestica 20.67 1.78 14336 411
Prunusdomestica 18.27 1.52 3524 318
Prunusavium 31.66 2.10 3220 301
Pyruscommunis 20.04 1.43 1912 320
Judans regia 32.10 1.35 3013 177

Aus j Predicting abundance and diversity of tree-related microhabitats in Central
European montane forests from common forest attributes =64 Kategorien -lbie 7 E 8

1J ) 9 MINGP b

Piceaabies 53.5 1.6 857 454
Fagussylvatica 51.5 2.6 466 462
Abiesalba 64.7 1.8 404 241
Pinus sylvestris 50.5 1.1 132 531
Pseudotsugamenziesii 66.1 0.9 92 81
Acerpseudoplatanus 44.0 2.6 49 283
Larixdecidua 52.4 1.4 28 164
Fraxinusexcelsior 40.5 15 26 282

Aus yDas Marteloskop Rosskopf als Grundlage zur Beurteilung von betriebswirtschaftlichen und
naturschutzfachlichen Aspekten im Bergmischwald i1 - 64 Kategorien - llilif Ec SEEMN P b

Abiesalba 204 0.1 9 241
Fagussylvatica 31.6 1.3 80 462
At De T Yi@we AR 65.8 0.3 9 81

A R HQIRQJ | 25.1 3.0 1 454
Az Ul B & ItGE ¢ | 386 1.0 2 597
ARUR!t 0 2 Dt gl R 63.4 9.2 1 241
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Die vorliegende Untersuchung bestatigt die in anderen Studien nachgewiesenepositive

Korrelationzwischen BHDund BMH-Vielfalt tf £ flIl @ EEEMIFHDA6 o ~ (b K REXM NIE 6

A1 EIR@ 9 NINGD 6 A G 7 E MENIEf 6 RNSEHAM M Rugh der beschriebene

Zusammenhangzwischen BHD und Altersphaseliiis E x 7 fl M AIM @ E 7 ALEd} HE NI NCD 6

x0 9 ull) q LHN © dwuwsde bestatigt. Die 6kologische Wertigkeit eines Baumes steigt

ebenfalls mit der Altersphase bzw. dem BHD an. Die statistischen Analysenbestatigten

signifikante Unterschiedein der 6kologischen Wertigkeitzwischenden Altersphasen (vgl.

Kap.4.3.1; Tab.6). Erganzendverdeutlicht die PERMANOVAdass der BHDeinenhdoheren

Anteil der Varianzin den BMH-Profilen erklart (RR= 0,13) als die Altersphase (R = 0,11)

(vgl.Kap.4.2.4). Dieinsgesamtniedrigen R>-Werte zeigenjedoch, dass beide Pradiktoren

jeweils nur einen begrenzten Teil der Varianz erklaren kdnnen. Weitere Einflussgroéf3en

wie Baumart, Pflegezustand oder Standortbedingungen kodnnten ebenfalls von

Bedeutung sein. ? ¢UT ¢ 2 G cUfi & 1R B o ONDHRED 0 1J A8 R GjlJd + Uit Rl Y |
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2t dn 1TEelddpim praktischen Naturschutz oder Monitoring groRererFlachen

erweist sich der BHD als sinnvoller, da er einfach, reproduzierbar und ohne historische

Unterlagenmessbar ist.
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Die Auswertungder Haufigkeitstabelle nach Altersphasen (Kap.4.2) zeigt,dassanjungen
Baumen vor allem epixylische BMH (bspw. Flechten, Moose, Pilze) vorkommen. Diese

bilden sich meist schnell und treten generell haufig auflbf U N x Ay S NI A 6 B q) EIE G HO
= MN I dieser Untersuchung traten komplexere Strukturen wie beispielsweise Hohlen,
Dendrotelme oder Risseund Spalten erst bei hbherem BHD oder Alter vermehrt auf, was

mit den Ergebnissenfriiherer Studien tibereinstimmt st A A flLE d) LEE: NI MDAG o ~ LA

Ao { RsiExM NiEf 6 RsEHAM MIBie Ergebnisseder Haufigkeitstabelle (vgl. Kap. 4.2, Tab.5)
verdeutlichen, dass die meisten BMH-Typenpositiv mit der Altersphase bzw. dem BHD
korrelieren, einigejedoch, bspw. Flechten, Moose oder Pilze, treten unabhangigvon der

Altersphaseauf.

Neben diesen allgemeinen Zusammenhangenist fir die Bewertung der 6kologischen
Wertigkeit im Streuobstkontext auch die Frage relevant, wie sich unterschiedliche
Bewertungsansatze (gewichtete vs. ungewichtete Analyse) auswirken. Bei der
ungewichteten 6kologischen Wertigkeitist der Median der Apfelbdume mit 72,0 Punkten
am hochsten, wahrend bei der gewichteten Wertigkeit der Median der Suf3krschen mit
60,58 Punkten am hochsten ist. Dieses Ergebnis erklart sich durch das starkere
Dickenwachstum der SufRkirschen (vgl. A11, Tab. 14), wodurch sie im gewichteten
Systemdominieren. Apfelbaume weisen zwar geringereBHD auf, bilden aber bereits bei
vergleichsweise dinnem Durchmesser die meisten Hohlen aus H9 ¢ x fHE M N Nrb
Gegensatzdazuneigten Suf3kirschengenerellam wenigsten zur Hohlenbildung (vgl. Kap.

4.2; Tab.5).

Eine Halbierung der Wertigkeit unterhalb eines festen BHD-Schwellenwerts (BHD-
Gewichtung) ist im Streuobstkontext wenig geeignet Anders als im Wald stehen
Streuobstbaume einzeln mit grofRen Pflanzabstanden, wachsen ohne Konkurrenzdruck
und erreichen in der Regelein hohes Alterlis E Xl a LE N1 33 6 x LRA -~ §E MAUN 6
] AUE 7 {B ¢ LHE M NDODas von uf E c LBE= M MrRwickelte Bewertungsverfahren zur
Berechnungder 6kologischen Wertigkeit bezieht sich ausschlief3lich auf Forstarten, bei

denen diunnere Baume héaufig unter Konkurrenzdruck oder beschattet stehen und
nT



dadurch nicht das Entwicklungspotenzial élterer, freistehender Individuen haben. Fir
naturschutzfachliche Bewertungen von Streuobstbestdnden ist die ungewichtete
Analyse deshalb vorzuziehen, fur Vergleiche mit forstlichen Studien kann hingegendie

gewichtete Variante besser geeignetsein.
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Im derzeitigen Biotopwertverfahren (vgl. Kap. 2.4) erhalten Streuobstwiesen und
Laubforste haufig denselben Wert, obwohl ihre Habitatstrukturen deutlich
unterschiedlich sind. Fur Walddkosysteme sind beispielsweise spezifische Boderund
Krautschichten, Naturverjingung sowie an geschlossene Bestande angepasste Tierarten
pragend. Hingegenfehlen in Waldernoft offene Landschaftselemente, die fiir zahlreiche

licht- und warmeliebende Arten essenziell sind.
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Die Pflege von Streuobstwiesen ist deutlich aufwendiger als die Bewirtschaftung von
Waldern, und der wirtschaftliche Ertrag ist, wenn uberhaupt, gering Wenn
Streuobstwiesen nicht gepflegt werden, droht eine fortschreitende Verbuschung und
Uberalterung. In diesem Zustand verlieren sie ihre Funktion als halboffener Lebensraum
und entwickeln sich langsamzu Waldflachen, wodurch typische Offenlandarten, wie der
Steinkauz, verdrangt werden HE9 ¢ x SHHAM NIKEG~ sLN ® & =Gleichzeitig sind
Wirtschaftswalder oft kurzlebigund erreichen nicht das Alter in dem viele seltene BMH
entstehen und aufgrund moglicher Wertminderung des Holzes sind viele BMH oft
unerwinschtldii + REE MM Mie 6kologische Funktion von Streuobstwiesen kann
dartber hinaus durch gezielte MalRnahmen wie die Integration von Hecken,

Totholzstrukturen oder extensiverBeweidungweiter gesteigertwerden.

Waldflachen sind vor allem dann
sinnvoll, wenn wertvolle Habitat- \
baume erhalten bleiben und idealer-
weise Uber mehrere hundert Jahre
geschitzt werden. Diese langfristige
Perspektive ist entscheidend, um
Okologisch bedeutsame Strukturen wie
Baumhohlen dauerhaft zu erhalten. So
kann eine Hohle in einer alten Eiche
Uber Jahrhunderte bestehen bleiben
und auch nach dem Absterben des
Baumes weiterhin Lebensraum fir el

seltene Arten bietenllTU i x B4 q) LLth“lY EO*?A'?EX*QAUY%Tﬁ
= M3dM 6 x KIeoN IFIE N1 MOMiB solches

Alter erreichen Obstbaume in der Regel nicht. Wird ein Wald nach 50 bis 70 Jahren

‘
2
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vollstdndig gerodet, bietet eine dauerhaft gepflegte Streuobstwiese den hdéheren
Okologischen Wert (vgl. Kap. 5.1). Umgekehrt verlieren auch Streuobstflachen ihre

Funktion, wenn sie nach wenigenJahrzehntenaufgegebenoder anders genutztwerden.

Bei der Umsetzung von Ausgleichs- und ErsatzmalRnahmen sollte verstéarkt auf eine
hohere Artenvielfalt bei der Pflanzung geachtet werden. Eine reine Pflanzungaus 100
2=



Apfelbaumen entspricht aktuell dem gleichen Biotopwert wie eine artenreiche Mischung
aus verschiedensten Baum- und Straucharten. Eine vielfaltige Artzusammensetzung
erhoht die BMH-Vielfalt der Flache und somit das Artenspektrum deutlich. Aul3erdemist

der Bestanddadurch resilienter gegenuberdem Klimawandel oder pathogenenErregern.
PHAPJIqE6 YTIRRBHE#H6 | eldDdfel g nixR Y U

1 Die Zuordnungder Altersphasen basierte ausschliel3lich auf der Erstanlage der
Streuobstwiesein 5- bis 10- Jahresschritten.Da nicht immer alle Baume auf einer
Flache gleich alt sind und die erganzendeoptische Einschéatzungnur begrenzt
zuverlassig ist, besteht das Risiko von Fehlzuweisungen Dadurch kdnnten
Unterschiede zwischen Altersstufen abgeschwachtoder erhéht worden sein.

1 BMH in hohen Kronen kénnen Ubersehen werden und somit unterreprasentiert
sein.

1 Die Erhebungwurde von einer einzelnen Person durchgefiihrt, was zwar eine
einheitliche Methodik sicherstellt, jedoch kénnen subjektive Einflisse nicht
ausgeschlossenwerden.

1 Eine umfassendere Bestimmung der auf den Baumen vorkommenden
Organismen, Uber die reine Erfassung von Pilzfruchtkérpern hinaus, wére
wunschenswert.LBufgrund des Zeitaufwandes und Fachwissens war dies in der
vorliegendenUntersuchungnicht méglich

1 Fur Streuobstwiesen fehlen generell umfangreiche Datengrundlagen zu BMH.
Generellexistierennur wenigewissenschaftliche Quellen zu BMH. Fiirspezifische
Auspragungeneinzelner BMH liegen noch weniger Informationen vor, was eine
fundierte Bewertungerschwert.

1 ZukinftigeUntersuchungensollten verstarkt verschiedene Arten und Obstsorten
vergleichen,da auch innerartliche Unterschiede wahrscheinlich sind.

91 Die Sichtbarkeit und Anzahl bestimmter BMH variiert je nach Jahreszeit. Die
Kartierung erfolgte bewusst im Frihling, da die meisten BMH in dieser Zeit gut
erkennbar sind. Allerdings treten bestimmte Pilz- oder Insektenarten nur zu

anderen Jahreszeitenauf und wurden daher nicht erfasst.
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1 DieUbertragungder 6kologischenWertigkeitauf gesetzlichanerkannteVerfahren,
wie Ausgleichs- und ErsatzmaRnahmen, Biotopwertverfahren oder Okokonto-

Mal3nahmengestaltet sich aus den folgenden Griinden schwierig:

1. Fragmentiertesfoderales System: Verfahrenunterscheiden sich stark
regional.

2. Mangelnde praktische Umsetzung BMH sind bisher weder in der
Forstpraxisnoch im Streuobstbau verankert.

3. Unterschiedliche methodische Ansatze, etwa bei der BHD-
Gewichtung, erschweren direkte VergleichelHug E x 7 fiE M 31N & c ALE
—MNPb
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BHD-Klasse Anzahl Anteil in % Mittelwert der 6kol. Anteil in % | Mittelwert
Wertigkeit, binar be
Koelbing

0-10 5 0.70 3.60 22,81 1,58
11-20 168 23.53 7.68 25,92 8,09
21-40 355 49.72 24.66 39,44 20,37
41-80 183 25.63 68.00 11,48 66,18
81-140 3 0.42 192.75 0,24 158,71
Ohne 0 0 0 0,11 9,1
Gesamt 714 100 32,33 100 18,47
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Art | Altersphase Mittelwert , BHD_in_cm
a Jugendphase 18.69
a Ertragsphase 30.67
a Alter-/ Abgangsphase | 45.04
b J 17.10
b E 28.70
b A 40.62
k J 27.63
k E 38.17
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ot Pliesezustand:

Code Beschreibung 1 | | = |
Baumart

RA11 Umfang in cm

Cvil Spechthdhle g =« dom

Cviz Spechthdhle g =4 -7 cm

Cv'i3 Spechthdhle ¢ = 10 cm

Cvid Specht Fraflacher o= 10cm

Cv15 Specht Hohlenetagen

Starmm- und Mul mhohlen

Cw21 g & 5 cm [Bodenfeucht|

Cv22 ¢ & 20 on [Bodenfeucht)

cv23 © & 5 om (trocken)

Ccvza g & 20cm (trocken)

CV25 g 2 20 omn Jf halboffen

CV26 z 30 cm | hohler Stzmm (oben offen)

Cv3l Potenzielle AsthShle @ 2 5 cm

CW33 Hohler Ast @ = 100cm

Derdroteime und wassergefidite Bsumbdhlungen

Cvdl g & 3 cm / Stammifull

Cwa2 ¢ = 15 o/ Stamfull

Cva3 g &5 cm )/ Krone

Cvidd g 2 15 cm f Knone

Cv5l Galberie mit einzelnen kleinen BohrlSchern

Cv52 Grof= Bohridcher g 22 cm

Freiliegendes Splintholz, Stsmimverletzungen

N1l 25 - 600 cm2, Zerfallsstufe <3

IN12 w 600 em2, Zerfallsstufe « 3 (A4)

Freifizgendes Kemhbolz / Stamm- und Kronenbruch

121 Stammbruch, ¢ 2 20 cm an der Bruchsele

IN22 Kronen-Zwieselbruch, & 300 cn® |45

IN23 Starkastzbbroch, g 2 20 cm

Rizze und Spalten

1M31 Lange = 30 om; Breite: - 1om; Tiefe =5cm

IM32 Lange & 100 om; Breite = 1om; Tiefe »5om

N33 Blitzrinne

N34 Brandnzrbe, = 600 cm? {A4)

Rindentaschen

Ball Blomn; Te10cm; Hee10crm unten offen

BAL1Z ~* phen offen

Teotiste  Kronentothholz

DE1l g = Jcmund 10P der Krone, besonmt

DE12 g = 10 - 2o, 2 50 or, besonnt

DE13 g = 3 cmurd 1098 der Krone, micht besonnt

DE14 g = 10 - 2o, & 50 om, nicht besonnt

DE1S Abmectorbene Kronenspitze, g 2 10cm

Krebse und Mazzrknallen

Rl + GRIZ Hexepbesen: Wasserreizser = 5 Dasize

ZR31 Krebs, Holz intzkt, Gruppe @ = 20 om

GR32 Krebs, nefkratisch, Gruppe @ 20 cmi

Symbicnten und Parasiten

EP11 Einjahrize Porfinge, @ = 5 cm 0. Gruppe »10

EP1Z Mehrjzhrize Podinge, @ > 10 cm

EP13 Standerpilze, @ x5 cm o. Gruppe = 10

EP14 Grofe Ascomyoeten | Schlauchpilze), fuS5om

EPZ1 hymomryzeten [ Schieimpilze], g = Scm

EP31 Moose Bedechungserad, » 107

EP33 Flechten, = 10%

EP34 Ranipflanzen, = 106

EP3I5 Farme, = 5 'Wedel

EP36 Misteln, @ » 3Dom

MNester, aullen

NE11 Womelnest kiein, mittel, grof

ME1Z Larvennester (Raupen. Wildbiene, Ameise)

Saftflull

0oTi1 Saftflul, sktiv, erhebidh

oTiz Saft petrocknet, fest, erheblich

o721 hulm und Boden in Zwiesel

Brben: Pilze. Flechben efc. |mit Symbel markseren i:
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